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	5.1.4　滨海岩溶区路基病害注浆加固设计前应对路况进行现场调研，并收集原道路设计、施工等基础资料，了解病害地段
	5.1.5　滨海岩溶区路基病害注浆加固设计应充分考虑原有道路结构的稳定性，不应对道路周边环境产生影响。
	5.2　注浆材料配合比设计
	5.2.1　水泥基注浆材料的配合比设计应符合下列规定：
	5.2.2　地聚合物注浆材料的配合比设计应符合下列规定：
	5.3　注浆加固范围、深度、布孔位置及顺序
	5.3.1　注浆加固范围应符合下列规定：
	5.3.2　注浆加固深度应符合下列规定：
	5.3.3　应根据加固路段的损坏情况、道路结构、材料性能确定注浆扩散距离，孔距根据试验段验证后确定，一般注浆孔径
	5.3.4　注浆加固顺序应符合下列规定：
	5.4　注浆工艺
	5.4.1　滨海岩溶区路基病害注浆施工按图1所示工艺流程施工。
	5.4.2　注浆设计参数包括注浆压力、单孔注浆量、孔径、孔距等。
	5.4.3　单孔注浆量应通过现场试验确定，也可参考同类工程经验。
	5.4.4　水泥基注浆材料注浆压力控制在0.4MPa~1.0MPa，地聚物类注浆材料注浆压力控制在0.5MPa~
	5.5　注浆布孔设计
	5.5.1　注浆孔布设应符合下列规定：

	6　注浆加固施工
	6.1　一般规定
	6.1.1　注浆加固施工作业区应符合JTG 5110-2023、JTG H30-2015的相关规定。
	6.1.2　注浆施工过程中应详细记录注浆时间、孔号、孔径、孔深、注浆压力、注浆量、材料配合比等相关信息，根据现场
	6.1.3　施工过程中应随时对材料质量、施工质量进行检查，并应按照规定的频率对检查项目进行抽查。
	6.1.4　施工过程中信息化监测设备实时监测加固区域及周边区域道路、边坡等构造物变形、漏浆、跑浆等情况，监测异常
	6.1.5　施工过程中应加强对地下管线的保护、减小对周边环境的影响，做到文明施工。
	6.2　施工准备
	6.2.1　施工前应编制施工组织设计或方案，并施工技术及安全方案交底。
	6.2.2　施工前应按照要求配备注浆机械设备及相应的配套工具，对注浆机械及设备进行维护和检修，调试到最佳工作状态
	6.2.3　材料进场前必须有产品合格证及型式检验报告，并在施工前进行全面检测，注浆材料检测不合格不可用于施工，材
	6.2.4　必须配备可正常运行的备用注浆机械设备，出现设备故障时，可立刻更换保证施工的连续性及质量。
	6.3　钻孔施工
	6.3.1　注浆孔应放样标记，钻孔孔径为30mm～50mm。
	6.3.2　钻孔严格按照设计施工，钻孔方位和倾角误差不大于2°。
	6.3.3　钻孔孔深应符合设计要求，当孔深不满足设计要求时应补钻。
	6.4　制浆要求
	6.4.1　制备浆液应分罐计量，逐罐搅拌，制浆材料计量误差应小于2%。
	6.4.2　制备浆液应先加水，后加粉体材料，搅拌时间不应少于3min。
	6.4.3　搅拌完成的浆液吸入贮浆桶，并边搅拌边注浆。
	6.4.4　注浆施工结束后应及时用水清洗搅拌机、注浆管和压浆机等注浆设备。
	6.5　注浆控制
	6.5.1　当注浆压力达到本规程5.4.4设计要求时，应立刻停止注浆，静置一分钟如压力下降则继续注浆。
	6.5.2　注浆过程中应控制路面抬升的高度，路面抬升超过5mm，应立刻停止注浆。
	6.5.3　注浆过程中应对注浆区域周边范围的道路设施进行监测，防止路面拾升起拱或浆液流失。
	6.5.4　当正在注浆的注浆孔旁的注浆孔开始冒浆时即可停止注浆，并立即用木塞或橡胶塞堵住冒浆孔。
	6.5.5　注浆结束拔管后立即封孔，并清洗孔边溢出浆液。
	6.5.6　注浆材料初凝时间过后方可拔除封孔塞。
	6.5.7　对洒在路面上的浆液采用高压水枪及时清理干净。

	7　质量检验与评定
	7.1　一般规定
	7.1.1　滨海岩溶区路基病害注浆加固施工质量验收应符合CJJ 1-2008的相关规定。
	7.1.2　滨海岩溶区路基病害注浆加固施工完成后，应按照合同规定的时间进行竣工验收。
	7.1.3　竣工验收前，应按照有关规定整理竣工验收报告并提供相应的施工记录表（附录A），检查资料是否齐全、准确、
	7.1.4　验收不合格的工程应予以整改，并必须达到质量验收标准。注浆效果检测应根据设计的目的、滨海岩溶区水文地质
	7.2　外观检验
	7.2.1　注浆施工范围应保证道路干净、整洁，没有残留的浆液及垃圾。
	7.2.2　注浆加固范围内的路面不应有拱起、新增裂缝、侧向推移等。
	7.2.3　注浆孔应填补至路面平齐、填补密实，填补材料性能应与原有道路结构相似，且孔口不得有湿迹。
	7.3　材料检验
	7.3.1　所用注浆材料应具备产品出厂合格证，每批次、每品种各1份，还应对材料进行试验，确保材料性能满足注浆设计
	7.3.2　所用注浆材料不采用自来水拌合时，应具备水质检测报告。
	7.3.3　所用注浆材料中含有其他掺合料和外加剂，应具备相应的产品出场合格证和产品检测报告。
	7.3.4　所用注浆材料需具备不同龄期结石体抗压强度、抗侵蚀性检测报告，每批次、每品种各1份。
	7.3.5　所用计量器具应具备有规定资质的计量机构出具的校准报告。
	7.4　竣工资料要求
	7.4.1　竣工资料应包括工程总结报告、竣工图表、施工资料等，形成完整的施工资料档案。
	7.4.2　完整的施工资料应包括施工日期、注浆孔编号、注浆压力、注浆时间、注浆量等，并应同时具备监理或建设单位代
	7.4.3　所用注浆材料必须提供现场流动度、凝结时间检测记录。
	7.4.4　竣工资料应提供路面弯沉检测报告及汇总计算表，并形成完善的数据分析，提供注浆效果评价。
	7.4.5　施工质量等相关资料应按照CJJ 1-2008 的要求进行填写。

	8　施工安全与环境保护
	8.1　施工作业安全
	8.1.1　注浆施工中临时用电使用应符合JGJ/T 46-2024 的规定，移动电缆、开关等应按安全用电防护的有
	8.1.2　进入施工现场的人员必须正确佩戴和使用个人劳动保护用品，不准赤脚、赤膊、穿拖鞋、高跟鞋等。
	8.1.3　施工现场的一切安全防护设施齐全有效，不准拆改和擅作他用。
	8.1.4　对现场的新机具、新设备、新工艺应由有关技术部门制定操作规程，并对操作人员进行专门培训。
	8.1.5　人员安全教育率达100%，经考试合格后方可上岗，对变换工种、换岗及新入场工人、临时参加生产人员，应视
	8.1.6　注浆作业应根据注浆类型特点，严格控制注浆压力，防止管道爆裂和浆体压力对人身或道路结构的伤害。
	8.1.7　注浆施工作业时交通组织应符合JTG H30-2015关于养护作业区安全防护要求。
	8.2　施工环境保护
	8.2.1　所有钻孔施工必须采用全封闭遮拦式施工，建立工地保洁制度，确保过往车辆、行人的安全及周围环境的整洁。
	8.2.2　散体物料、建筑垃圾必须按照规定实行密闭化运输，装卸时严禁凌空抛散。
	8.2.3　施工垃圾及时清运，清运时，适量洒水减少扬尘。
	8.2.4　注浆施工形成的粉尘和废液，其处理应符合环境保护的规定，不得影响交通安全和环境安全。


